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[image: LOGO(正)]铅酸蓄电池修复技巧 
[bookmark: _GoBack]对铅酸蓄电池进行维护，首先大体了解铅酸蓄电池的结构和原理是非常必要的。铅酸密封蓄电池由正、负极板、隔板和电解液、电池槽及连接条(或铅零件)、接线端子和排气阀等组成。 
一、电池的主要部件 
1、极板是蓄电池的核心部件，是蓄电池的“心脏”，分为正极板、负极板。 
2、隔板的作用是隔离正、负极板，防止短路，可称为“第三电极”。它作为电解液的载体，能够吸收大量电解液，起到离子良好扩散(离子导电)的作用。对密封免维护蓄电池而言，隔 板还作为正极板产生氧气到达负极板的“通道”，使其顺利地建立氧循环，减少水损失。采用超细玻璃纤维，是隔板式蓄电池实现免维护的关键所在。 
3、电解液主要由纯水与硫酸组成，配以一些添加剂混合而成。 
主要作用：一是参与电化学反应，是蓄电池的活性物质之一；二是起导电作用，蓄电池使用时通过电解液中离子的转移，起到导电作用，使化学反应得以顺利进行。 
4、安全阀是蓄电池关键部件之一，位于蓄电池顶部，它有四个作用： 
(1)安全作用，即当蓄电池使用过程中内部产生的气体气压达到安全阀压力，开阀将压力释放，防止产生电池变形、破裂等发生。 
(2)密封作用，当蓄电池内压低于安全阀的闭阀压力时安全阀关闭，防止内部气体酸雾往外泄露，同时也防止空气进入电池造成不良影响。 
(3)确保蓄电池正常内压，促使蓄电池内氧气复合，减少失水。 
(4)防爆作用，某些安全阀装有防酸发、防暴片。如松下蓄电池。 
安全阀结构类型较多，主要有帽式、伞状、片状等。其中常见的是帽式筏，它是由弹性较好的胶皮制作成帽式。结构简单，使用故障率也低，所以广泛采用，如松下、海宝、超微、天能、巨恒等电池。 
二、维修经验及原理 
(一)、修复原理： 
修复方法有电子法、化学法和物理法。化学法是用含有“活性剂”化学成分的特殊电解液(一般为半透明液体)注入铅酸蓄电池内，靠化学反应消除硫酸铅结晶，促使蓄电池内电流畅通并再生已老化的电池及有效延长其使用寿命。 
(二)、修复经验与技巧： 
1、充电法：一般硫化较轻的蓄电池，可以通过正常充电恢复。一般的说，放电电流越大，电池的寿命越短;放电深度越深，电池的寿命也越短。从理论上蓄电池使用时应尽量避免深放电，应做到浅放勤充，但对一些硫化的电池进行过充电或采用脉冲式充电器(比如，科林 
充电器)有着姣好的恢复一定的容量的作用。 
2、水疗法：对硫化较重的蓄电池，进行“水疗法”充放电，才能恢复正常。 
(1)用医院点滴用的 500 毫升滴流瓶容量的蒸馏水兑上 0.5 毫升分析纯浓硫酸配制成密度大约为 1.050 的稀硫酸电解液作为补水用。 
(2)撬开电池上盖(必须小心进行以免损坏)，旋开单格控制阀(或摘下胶皮罩)，给电池补加自配的 1.050 的电解液 5 毫升-15 毫升，注入电解液后[敏感词]是电池置放 10 小时以上，使补充液浸透入隔板内至刚好看到有流动电解液出现(用手电筒垂直照射孔内看的更清楚)或将电池翻转 90 度，让小孔面向侧面，使多余电解液溢出，然后回翻)。 
(3)连接好电池与测试仪，按动测试仪“电池修复”功能按钮，进行修复。测试仪自动进入三六小时去硫修复，三小时去硫时间之后自动转入工作模式“3”，既充电——放电——充电，充电电流为 3A，放电电流为 5A，测试仪自动显示放电容量和时间，非常直观。每次纪录下容量，反复三、四次直到容量不再上升为止。3、电池并联分流法：如果修复过程中电池温度上升很快，应减小充放电电流，这时可以把两只电池并联后接入一路测试仪线路上，充放电电流为原先的 1/2(忽略内阻差异)，效果也很好。(注意：如果并联的电池电压和容量差距较大时，用大于 6A 电流的二极管隔离电池或先单独给于预充电，以免电压和容量高的电池对另一电池引起冲击和影响。) 
4、电池串联修复法：当单节电池标称电压低于 12V 时采用此法。如，市面上可充电应急灯常采用 6V4AH，还有 6V7AH 蓄电池，而测试仪单路输出为 12V。此时可以串联两只 6V 电池接入测试仪进行去硫修复(注意：1 应根据电池标称容量选择合适的充、放电流;2 如只做 
除硫化而不用测试仪充电，可不用串联也可以)。 
5、输出联充电增流法：如果被修复电池容量大，如某些汽车用 100AH 电池，有时需要增加充电电流，此时可以同时用测试仪的两路或更多输出端同时并联到被修复的电池上，以增强充电电流。实际试验中发现根据电池不同，用高精度 4 位半以上数字万用表直流 20A 档测试，测试仪两路并联接入电池后的电流是逐渐上升为两路电流之和。 
6、输出组合法：如果陈放日久的电池或自放电严重及硫化很严重的电池，补水及充电恢复效果不够明显时可用此法。方法是用一路进行正常充电，用另一路的“电池修复”功能在充电的同时也给电池施加去硫工作，就是两路输出同时接入被修复电池上(测试仪两路并联)但选择的模式为一路充电，一路为去硫。此方法对严重硫化的电池效果比较好。实际使用此法时，充电电流选择选择小一些，如 700 毫安或 3A，因为修复功能的叠加，修复负脉冲电流大于正脉冲，选择 5A 是为了弥补由此而产生的充电电流的抵消。 
7、输出串联升压法：(注意：必须先开启测试仪运行模式并启动相同功能模式后进行串联，再接入电池。)此法针对电池电压为 24V 或 36V 或整组电池有效，既把测试仪的两路或多路输出串联起来后接入电池，两路串联电压为 24V，三路为 36V。但实际测试发现，并联后 
电压提升了，但电流仍然为选择的电流大小，如，两路均 3 安培电流充电模式，串联后得到的电压是 24V 输出，但电流并未增大。运用此法需注意，测试仪各路选择电流大小应相同，必须同时启动。如串联三路为 36V，充电电流应各路均选择同样大小并启动。 
8、加热法：对陈放年限过长的电池，电解液严重干涸，补水后又不想静置 24 小时，顾客急需修复时用此方法。被修复电池补水后为了加快电解液向电池内部渗透(隔板——采用超细玻璃纤维作为电解液的载体，它能够吸收大量电解液)和自身化学反应，将补水后的电池 
放入 70 度左右的热水中浸泡(注意:不要浸没电池以防止短路)1 小时以上。之后，从热水中取出电池进行正常修复工作。 
9、输出触发法：大陆鸽测试仪具有对电池自我诊断检测功能。正常情况下，被修电池接入测试仪时应能听见轻微的“嗒”的声音，表明测试仪内部继电器吸合。如果电池电压过低，尽管接入修复仪，操作启动修复等相应功能，此时虽然面板上红色数码管显示正常。如充放电的数码显示交替闪烁，但是在测试仪自我保护检测功能作用下并没有相应电流和电压输出。这种情况下，可把电压高于 6V 的(好电池)上触发后迅速把正负极输出线连接于带修电池上。更简便的方法是准备一节 9V 叠层电池(万用表内常用的电池,很容易购买到)来触发测试仪输出。用测试仪输出的正、负接线头同时接触 9V 叠层电池正负极即可。 
10、冷却法：充电及修复过程中要经常检查电池壳体的温度，整体温度超过 40 度(用手触摸感觉发烫)时，则须检查充电电压及电流是否过高(大陆鸽测试仪的电压、电流如果正常，须给于降温冷却处理。(1)风扇吹风冷却;(2)将电池 2/3 浸入水中降温，同时无须中断修复工作(如充放电，去硫等);(3)降低充电电流(如并联电池分流)，加长充电时间等。 
11、活化充电法：蓄电池在存储或使用期间，可定期进行活化充电，既所谓均衡充电，这对防止蓄电池不可逆硫酸盐化非常有利，对蓄电池寿命很有益处，值得提倡。大陆鸽电池容量测试仪为三路独立 12V 电路(36V 型)和四路 12V 独立电路(48V 型)，输出电流与电压由微电脑控制，使得输出电流与电压非常[敏感词]，可作为均衡充电器使用。因为串联电池组的均衡性是普遍存在的，使用过程中总会有“落后”电池存在。一般情况下，用测试仪定期对电池进行充电-放电-充电过程即可达到均衡充电的目的。 
12、深度放电与过充电修复法：(注：适合去硫时电压下降型测试仪版本)。 
修复实践中发现有些电池属于“顽疾”，既没有短路或断路，但无论多次修复和充放电均不见效果，测试容量很小甚至为零。对此类电池的顽疾可采取深度放电与过充电修复的方法。但深度放电不意味着简单深放电，而是巧用测试仪潜在的功能对电池放电后立刻继续进行去极化除硫，这样边深度去硫的同时对电池给予深度放电，使电池电压继续下降(利用测试仪运行修复功能时，电池电压自然稍微下降)至少下降到 9.5V 以下。[敏感词]在 7.5V 以下效果更好。然后充电到 16.2V(注意：到超过 14.8V 时必须手工打开或拔掉电池限压胶皮阀，以免电池过充引起外壳变形)。 
13、小电流充电修复法：利用测试仪具有的 700 毫安小电流充电(功能模式为 0)，或默认功能模式 3 中充电电流选择 L 进行长达 18 小时充电，也可以在补水后进行。此方法对电池放置时间过久和老化严重硫化的电池同样具有很好的效果。 
14、用测试仪判断电池内部是否存在开路。当电池内部存在开路(多数是漏夜引起电池内部与接线柱连接部位腐蚀而开路)，用测试仪对电池放电时测试仪内部的继电器会发出“吱吱”响声。遇此情况必须立刻关闭测试仪或将电池与测试仪断开，以免损坏设备。 
15、用测试仪粗测电池自放电和落后电池。用常规办法电池充满后放置半天，再次用测试仪充电，一般正常情况下 1 小时充电结束，如果其中充电时间超过 1 小时以上，且时间越长的电池自放电越严重或电池落后。 
16、一般性操作：用已久或容量明显下降的电池，首先将电池从电池盒中取下，把串联线路用电烙铁焊下来，单独接入测试仪进行一般性充放电，如选择测试仪工作模式 3，用 2 小时率放电过程中不断用万用表测量每只电池的电压(测试仪有电压显示功能则注意观察电压 
下降情况)，将放电容量不足的“落后”电池选出来予以处理。先补加 1.050 稀硫酸至刚好看到流动液出现(用手电筒垂直照射观察非常方便，或电池翻转 90 度，让小孔面向侧面，让多余电解液溢出，再回翻)。选择测试仪修复功能，每一次修复结束后，电池静置 0.5-4 个小时以上并测量电池电压，再重复修复功能，直到容量相近或相等为止。修复结束后，抽尽流动的电解液，擦干电池表面，安上筏帽，用 PVC 粘合剂(PVC 粘合剂—装饰材料市场有售)或三氯甲烷——也称氯仿(化学试剂商店有售)将电池面板粘合好。 
三、修复过程中的注意事项 
1、随时用万用表监测每只电池电压，电池发热情况，如有个别孔溢出电解液随时用注射器吸走，防止电池短路，对个别发热析气和溢出电解液的孔，不要添加电解液而要用蒸馏水及时补液。因为个别孔发热严重是有可能电池单格有短路、内阻大或电解液比重高所致，这里 
暂且按电解液比重高为优先考虑。所以修复前[敏感词]留有没有兑上浓硫酸的蒸馏水备用。再有对发热的电池用手动选择 3A 电流充电或电池并联分流，或用水冷法，风扇吹风等以降低充电电流和温升现象，因为自动修复功能去硫后是自动用 3A 充电，如果修复非电动车用 
的小容量蓄电池时容易引起发热和电解液溢出。注意：应根据电池标称容量选择合适的充放电电流。 
2、修复过程中，如有下例现象，该电池不能再利用： 
(1)要经常检查电池壳体温度(可以用手触摸感觉)，如有局部温度高于其他部位温度时，或某个格电解液沸腾，析气严重(哪怕是白天，对发热严重的格孔手电一照就能看到白色气体冒出，此方法很灵)说明此处格内极板有短路现象。 
(2)长时间充不上电(电压不上升)，去硫修复后连续充电时间超过 10 小时仍未显示充电完成，或电池某个局部发热严重，这可能是电池单格内部存在短路，或是极板脱落造成。须断开测试仪。检查电压和存有电荷情况，电压过低或电荷过低(不存电)的电池不能用，或者需要更持久的修复时间。 
(3)在测试仪接上电池启动机器后，如果测试仪无法输出正常电压和电流并有“吱吱…嗒嗒”等声响，说明电池内部电路已经有断路现象使测试仪无法正常输出，此时应撤下电池以免损坏测试仪。 
(4)电池寿命终止的表现为:1.电池实际容量下降到低于 60%左右;2.充电时电池发热严重;3. 电快(充电时间大为缩短)而放电快(自放电严重);4.各种性能大幅度下降,性能极其不稳定, 可能引起不良后果:如充电发热电池外壳变形,产生短路,断路,甚至发生爆炸危险,更严重的是长时间充电而充电器不转灯,引起充电器烧毁引起其他火灾等.应引起注意。
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